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Resumo: Neste artigo, apresentamos alguns aspectos concernentes a aproximagdes
tedricas entre 0 pensamento computacional e a abordagem microgenética de Barbel
Inhelder. O objetivo é investigar de que maneira a microgénese pode elucidar os
processos cognitivos que estdo envolvidos no desenvolvimento de habilidades relativas
ao pensamento computacional. Para tanto, utilizamos como metodologia a pesquisa
bibliografica, explorando os principais conceitos presentes em estudos que versam sobre
as duas tematicas. Os resultados apontam que o0 conhecimento dos elementos da
microgénese podem fundamentar teoricamente as estratégias do pensamento
computacional. Dessa forma, argumentamos que uma analise do desenvolvimento
cognitivo, por meio da microgénese, podera trazer contribui¢cGes importantes para apoiar
propostas pedagogicas para o desenvolvimento do pensamento computacional.

Palavras-chave: pensamento computacional; microgénese cognitiva; resolucdo de
problemas.

Computational thinking under the gaze of cognitive microgenesis

Abstract: In this article, we present some aspects concerning theoretical approximations
between computational thinking and Barbel Inhelder's microgenetic approach. The
objective is to investigate how microgenesis can elucidate the cognitive processes that are
involved in the development of skills related to computational thinking. For this, we used
bibliographical research as methodology, exploring the main concepts present in studies
that deal with the two themes. The results indicate that the knowledge of the elements of
microgenesis can theoretically support the strategies of computational thinking. Thus, we
argue that an analysis of cognitive development, through microgenesis, may bring
important contributions to support pedagogical proposals for the development of
computational thinking.

Keywords: computational thinking; cognitive microgenesis; troubleshooting.

1 INTRODUCAO

Uma discussdo recorrente na atualidade ¢ a que se refere ao pensamento
computacional e ao desenvolvimento de habilidades envolvidas no conceito. H4 algum
tempo, tal tematica se restringia a area de computagdo, o que colocava em jogo somente
os conhecimentos necessarios para a programacgao de maquinas e demais equipamentos.

Porém, na ultima década, esse conceito vem sendo revisitado e ampliado,
observado por novos pontos de vista, integrando-se as discussdes educacionais e sendo
entendido como algo necessario aos estudantes do novo século. Contudo, embora latentes,
as discussOes que permeiam a educagao, geralmente, tomam como foco os beneficios do
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pensamento computacional, dentre os quais citamos o aprimoramento da criticidade, da
habilidade de trabalhar em equipe e da criatividade.

Por intermédio de uma busca no Portal da CAPES de Teses e Dissertagdes, no
qual revisamos publicacdes que trouxessem ideias acerca do pensamento computacional
e dos processos cognitivos envolvidos, encontramos duas pesquisas que se aproximavam
da tematica que apresentaremos neste artigo. Assim, podemos citar a dissertacdo de
Okamoto (2021), que trata, em especifico, dos processos e subprocessos do pensamento
matematico avancgado identificados nas habilidades do pensamento computacional. Além
disso, Castilho (2018) apresenta uma pesquisa que identifica o processo de abstragdo
reflexionante e as habilidades do pensamento computacional presentes durante a
elaboracdo de projetos em roboética educacional.

Todavia, ndo encontramos, nessa busca no referido Portal, discussdes que
mencionassem quais processos cognitivos, na perspectiva microgenética, estao
envolvidos no desenvolvimento do pensamento computacional.

Na perspectiva dos processos cognitivos, a Epistemologia Genética, desenvolvida
por Jean Piaget, apresenta potencial para trazer inumeras contribui¢cdes, uma vez que
busca investigar como 0s sujeitos constroem o seu conhecimento. Entretanto, ao
analisarmos um processo tao particular, convém recorrermos a abordagem microgenética
desenvolvida por Inhelder et al. (1996), que abarca as concepgdes de Piaget e as amplia,
explicitando, de forma minuciosa, conceitos que nos ajudam a compreender como 0s
processos cognitivos se organizam, de maneira singular e individual, durante a resolucao
de problemas realizada pelos sujeitos.

Cabe destacar que o presente artigo esta vinculado a uma tese em andamento, para
a qual se organizou um projeto piloto com estudantes de 9° ano do Ensino Fundamental,
que tem por objetivo aproximar o conceito de pensamento computacional e das
microgéneses cognitivas, demonstrando o desenvolvimento do pensamento
computacional, por meio dos processos cognitivos envolvidos durante a resolucdo de
problemas em robdtica educacional.

Dessa forma, este artigo apresentard um delineamento tedrico acerca do
pensamento computacional. Na sequéncia, apresentard os conceitos referentes a
abordagem microgenética. Posteriormente, tratard da metodologia que embasa o estudo e
apresentara as discussoes e os resultados, alusivos a complementaridade de ambas as
teorias para o entendimento dos processos cognitivos. Por fim, serdo apontadas as
conclusdes e perspectivas de trabalhos futuros.

2 PENSAMENTO COMPUTACIONAL

Sabemos que o termo “pensamento computacional” vem se disseminando nas
ultimas décadas, em especial, a partir dos estudos de Wing (2006). Porém, suas raizes
decorrem das ideias de Papert (1980), apresentadas em sua obra Mindstorms: children,
computer and powerful ideas. Nesse cenario, Papert (1980) trazia uma ideia de
pensamento computacional relacionada a maneira de organizar o pensamento, voltada ao
raciocinio 16gico, a resolugdo de problemas e, também, a depuracdo dos erros.

Wing (2006), por sua vez, remonta a ideia de pensamento computacional,
especificando as habilidades que estariam envolvidas nesse processo. Assim, refere-se a
importancia do pensamento abstrato (WING, 2008), trata do pensamento logico e
sistémico, do raciocinio e correspondéncia de padrdes (WING, 2010) e, por fim, define
um processo de resolugao de problemas que inclui a logica, a sistematizagao, a analise de



dados e a criagdo de uma solugdo para o problema (WING, 2014 apud BRACKMANN,
2017).

De acordo com a Associacao dos Professores da Ciéncia da Computacdo — CSTA
(2010 apud CASTILHO, 2018, p. 40),

[...] o pensamento computacional se caracteriza quanto a atividade em qualquer
area, por coleta, analise e representagdo dos dados, decomposicdo de
problemas, abstra¢do, pensamento algoritmico, automagfo, simulagio,
depuracdo, paralelismo e/ou generalizagéo.

Embora nao exista uma defini¢do unica para o pensamento computacional, nos
atrevemos a delinear, a partir das ideias apresentadas por Papert (1980), Wing (2006,
2008, 2010) e Brackmann (2017), que pensamento computacional ¢ a utilizagcdo do
pensamento critico e sist€émico para a resolug¢do de problemas. Em outras palavras, utilizar
0 pensamento computacional significa executar agdes como parar, pensar, organizar,
planejar e encontrar modelos que possam auxiliar e facilitar a resolu¢cdo de determinada
situacao.

Dentro desse contexto, o pensamento computacional tem sido sintetizado em
quatro grandes pilares. O primeiro deles ¢ a decomposi¢do, cujo objetivo ¢ desmembrar
o problema em partes menores, no intuito de facilitar a analise com vistas a alcangar o
objetivo pretendido. Na sequéncia, temos o reconhecimento de padrdes, que visa
identificar similaridades ou caracteristicas comuns de situagdes anteriores, ou no proprio
problema. Adiante, temos a abstragdo, considerada um dos pilares mais importantes, pois
permitird ao sujeito capturar a esséncia, ou seja, identificar o que € mais relevante diante
da situacdo, ignorando as demais informacgdes. E, por fim, o algoritmo, que consiste na
sequéncia de passos a serem realizados para resolver a situa¢do anunciada (VICARI et
al., 2018).

Analisando o exposto, € possivel evidenciar que, no entremeio dos pilares do
pensamento computacional, o sujeito € capaz de desenvolver diferentes habilidades, todas
elas relevantes e essenciais a resolucao de problemas.

O quadro abaixo, extraido de Castilho (2018), nos mostra as habilidades do
pensamento computacional, elaborada pela referida autora a partir da definicdo da CSTA
(2010 apud CASTILHO, 2018) juntamente com sua breve descric¢ao:

Quadro 1 — Habilidades do Pensamento Computacional

Habilidades Descricdo

Coleta, andlise e representacdo dos | Reunido de dados de forma apropriada, anélise objetiva e

dados coerente e organizagdo por meio de tabelas, gréficos,
desenhos, esquemas, palavras ou qualquer método
disponivel.

Decomposicdo de problemas Divisdo em problemas menores e, portanto, de mais facil
resoluco. E a resolucdo por partes.

Abstracdo Reflexdo sobre os dados e a consequente elaboragdo do
conhecimento sobre o fato.

Algoritmo Desenvolvimento de uma série ldgica e organizada de passos
a serem seguidos para resolver um problema.

Automacéo Utilizacdo de computadores/maquinas ou instrugdes para
tarefas repetitivas.

Simulacdo Representacdo ou modelagem de um processo ou produto.

Depuracdo Reestruturacdo e realinhamento do projeto.

Paralelismo e/ou Generalizacdo Utilizacdo do mesmo processo para a resolucdo de uma ampla
variedade de problemas semelhantes.

Fonte: Castilho (2018, p. 40).



Procedendo a uma breve leitura das habilidades evidenciadas, compreendemos
que o pensamento computacional pode contribuir para a formagdo de sujeitos criticos e
preparados para as demandas do século XXI, uma vez que exige uma postura ativa, critica
e inventiva de quem analisa, realiza escolhas e testagens, buscando confirmar ou refutar
suas hipoteses por meio de sua agdo sobre o objeto do conhecimento.

Buscando a insercdo das ideias relativas ao pensamento computacional na
educacdo, Brackmann (2017) menciona, ainda, a necessidade de os professores se
aproximarem das tecnologias, refletindo, dentro de suas areas, sobre as maneiras como
podem estar organizando propostas que contemplem conceitos, teorias e praticas
alicercadas nos quatro pilares do pensamento computacional.

3 MICROGENESES COGNITIVAS

A abordagem microgenética estudada por Inhelder er al. (1996) investiga a
maneira particular como os sujeitos resolvem situagdes-problema. Nesse sentido, os
autores organizam as suas pesquisas com enfoque no sujeito psicoldgico, considerando
como as criangas interpretam situagdes especificas, selecionando esquemas, modificando
e controlando as suas a¢des nesse decurso.

Desse modo, podemos dizer que Inhelder et al. (1996) se preocuparam em
evidenciar, detalhadamente, quais sdo os aspectos imbricados no fazer, ou seja, nos
procedimentos que o sujeito seleciona e opera no decorrer de sua agao.

Contudo, ¢ inegavel a estreita relagdo em que se encontram as abordagens
microgenética € macrogenética, pois, quando diante de uma situagdo-problema, a maneira
como o sujeito vai resolvé-la decorre de dois aspectos especificos: uma interpretagdao
geral da realidade e os meios disponiveis. Essa interpretagdo da realidade decorre da visao
de mundo do sujeito, que pode ser obtida pela compreensao que o sujeito faz do real e de
suas agdes. Em contrapartida, os meios disponiveis e os conhecimentos especificos sdo
bem particulares de cada sujeito, relacionados as construgoes prévias deles.

Assim, evidenciamos que, em ambas as abordagens, macrogenética e
microgenética, tratamos de um sujeito ativo e construtor, que participa ativamente de seu
processo. Porém, para além disso, a abordagem microgenética considera as intengdes
(meios e fins), os valores e o processo de individualizacdo presente na construcao do
conhecimento.

Nesse sentido, a microgénese busca investigar a maneira como a crian¢a da
sentido a tarefa, como escolhe os seus instrumentos do conhecimento, qual € o papel das
representacoes nesse processo € como a crianga controla a pertinéncia, ou seja, a
coeréncia de seus modos de atuagao (INHELDER et al., 1996).

Discorrendo sobre os aspectos relativos a microgénese, trataremos, inicialmente,
do conceito de esquema, que tem um elevado valor, uma vez que dirige a agao do sujeito
na sua interagdo com o objeto. Assim, o esquema ¢ considerado organizante e organizado,
isto €, ele organiza a acdo, mas, a0 mesmo tempo, “conduz’ o processo. Desse modo, eles
podem ser considerados instrumentos que permitem a assimilagao, tendo como objetivo
“tornar cognosciveis os dados da experiéncia” (INHELDER et al., 1996, p. 27). Nesse
contexto, os esquemas podem ser considerados gerais e particulares: gerais por se
aplicarem e serem reconhecidos para tais fins, mas, ao mesmo tempo, particulares por
organizarem a conduta cognitiva, serem transformados e trocarem de significagdo
(INHELDER et al., 1996).



Cabe destacar que, no decurso da atividade cognitiva, o sujeito utiliza seus
sistemas e conjuntos de esquemas correspondentes. O primeiro sistema ¢ denominado
presentativo e tem como fun¢do compreender o real, extraindo do objeto as suas
caracteristicas. O segundo sistema ¢ denominado sistema de procedimento e ¢ composto
dos esquemas de procedimentos. Tais esquemas desencadeiam as sequéncias de acdes
que o sujeito organiza tendo em vista um fim. Diferentemente dos esquemas
presentativos, os esquemas de procedimentos sao dificeis de abstrair de seus contextos,
ja que sao pensados para fins particulares. Nesse caso, o sistema de procedimento tem
como objetivo a obtencao de €xito através de uma organizacao sequencial de esquemas,
evidenciando a sua fung¢ao heuristica.

E importante salientarmos a correlagio entre os sistemas presentativos e de
procedimentos, tendo em vista que os esquemas de procedimentos, por meio de sua
funcdo heuristica, de invencdo e descoberta, podem vir a enriquecer o sistema
presentativo, inserindo ou aperfeicoando um esquema que, posteriormente, pode ser
utilizado para a compreensao do real.

Nesse sentido, podemos dizer que os procedimentos sao as acgdes que se
desenrolam para chegar a um fim, ou seja, sdo sequéncias de agdes que podem ser
transponiveis e utilizadas em outros contextos. “Os procedimentos sdo condutas
temporalizadas, visando fins particulares e variaveis, enquanto as estruturas subjacentes
ao pensamento sao fruto de uma finalidade que ¢ a propria microgénese” (INHELDER et
al., 1996, p. 21). Nos procedimentos, quanto maior a pluralidade e a diversidade de
encadeamentos, maior a criatividade na descoberta de novas formas.

Em meio ao processo de resolugdo de problemas, outro fator que interessa a
microgénese ¢ a teleonomia, isto ¢, uma sequéncia de agdes que se desenrola para um
fim, guiado pela representagdo que o sujeito possui de como chegar ao seu objetivo. Nesse
caso, a teleonomia efetiva e organiza a agdao cognitiva, mostrando as relagdes existentes
entre meios e fins. Em outras palavras, a teleonomia explica a intencionalidade do sujeito
e representa uma espécie de tomada de consciéncia do processo que precisa ser
desencadeado. Inhelder ef al. (1996, p. 26) dizem que “o aspecto teleondmico permite ao
sujeito realizar avaliacdes sobre as suas acdes e sobre os objetos a fim de atingir o fim
visado”.

Portanto, ao executar a sequéncia de acdes a que se propde, o sujeito realiza
avaliagdes de suas agdes. De acordo com Inhelder et al. (1996, p. 26), “a analise da nogao
de valor explica o aspecto axioldgico da conduta cognitiva”, pois, quando o sujeito aplica
os seus conhecimentos em uma sequéncia de agdo, estdo envolvidas atribuigcdes de
valores, que lhe permitem escolher determinado meio/agdo, em vista de outro. Nesse
sentido, operam dois tipos de controle: o controle praxico, referente as avaliagdes que o
sujeito faz no decurso, para assegurar a pertinéncia de sua agdo, por confrontagdo e
acomodacdo a realidade externa; e o controle que assegura a coeréncia, relacionado aos
aspectos internos da conduta cognitiva (invariantes do pensamento) (INHELDER et al.,
1996).

Dentro do controle praxico, temos as condutas que sdo direcionadas por
antecipagdes ou hipoteses, quer dizer, vinculadas ao conhecimento l6gico-matematico,
que compoem o que chamamos de controle descendente ou top-down. Ha, também, as
condutas que sdo direcionadas pela a¢cdo causal, ou seja, pelas observagdes feitas acerca
dos objetos e que, por sua vez, compdem o que ¢ denominado controle ascendente ou
bottom-up.

Cabe destacar que, no decorrer das avaliagdes que o sujeito executa, o erro possui
um papel importante, em especial, no uso do sistema de procedimento, visto que um erro
corrigido pode ser mais fecundo que um acerto imediato. Justifica-se essa ideia uma vez



que a comparacao do que nao foi bem-sucedido pode abrir espago para a selecao de novos
caminhos e propiciar novas ideias.

Convém, ainda, mencionar um conceito de destaque no cerne da microgénese, o
de esquemas familiares. Fazendo uma analogia dos esquemas com “caminhos”
percorridos no decurso da atividade cognitiva, o sujeito pode rememorar “caminhos”
muitas vezes trilhados e outros que sdo pouco trilhados ou escolhidos. Dessa forma,
quanto mais utilizado for um esquema, mais ele estard presente e disponivel a ser
utilizado. Assim, aqueles caminhos muitas vezes trilhados sdo classificados como
esquemas familiares, ou seja, aqueles a que o sujeito recorre ou aciona em primeira mao,
quando esta diante de uma situacao-problema. Contudo, ¢ importante salientar que o
esquema familiar

[...] deve ser concebido, a0 mesmo tempo, como uma unidade epistémica que
atribui significacdo a situa¢do, e como um instrumento heuristico responsavel
pela orientagdo e pelo controle da pesquisa (INHELDER et al., 1996, p. 30).

Porém, nesse processo de selecdo dos esquemas, a escolha por um esquema
familiar pode facilitar uma resolugdao de problemas, ou causar obstrugdo, uma vez que
impede o sujeito de enxergar outros caminhos possiveis. Cabe destacar, ainda, que um
esquema familiar ndo ¢ dado, inato, mas ¢ constituido a partir dos esquemas do sujeito,
por isso tem carater individualizado. Pode ser considerado um processo de autoria, pois
sO serd reconhecido como familiar se o sujeito o reconhecer como tal. A esse respeito,
Inhelder et al. (1996, p. 32) reiteram: “um esquema selecionado por sua pertinéncia ¢ um
esquema familiar ao sujeito, funcionalmente associado ao objeto”.

Convém, por fim, elucidarmos os aspectos relativos a representagdo e a maneira
como ela ¢ compreendida na abordagem microgenética. Assim, no processo de resolugao
de problemas o sujeito seleciona e aplica esquemas para organizar € atribuir significagdes.
Entretanto, para executar essa acdo, o sujeito representa para si os fins e as etapas do
processo, elaborando procedimentos de codificagdo.

Na microgénese cognitiva, a representacao possui dois aspectos complementares:
a semioticidade e a possibilidade. A semioticidade se refere aos diferentes tratamentos
que o sujeito da para a situacdo, empregando, para isso, variados recursos como gestos,
imagem mental ou desenhos. Ja a possibilidade diz respeito a capacidade do sujeito de
identificar o “como fazer”, planejando e antecipando suas agdes (INHELDER et al.,
1996).

De acordo com Inhelder ez al. (1996, p. 34):

[...] as representacdes incidem, consequentemente, tanto sobre os caminhos a
tomar quanto sobre os resultados a que elas conduzem. Os dois aspectos da
representacdo sdao complementares e indissocidveis: concorrem para a
formacgdo de instrumentos cognitivos que se tornam, para o sujeito, “objetos
que ajudam a pensar”.

Assim, por tornarem-se objetos que ajudam a pensar, entendemos que a
representacdo orienta as agdes do sujeito, auxiliando-o no processo de escolha dos
procedimentos e na efetivacao de suas condutas.



4 MATERIAIS E METODOS

O presente estudo esta vinculado a uma tese em andamento que tem como objetivo
tecer relagdes entre o pensamento computacional e a abordagem microgenética, com
vistas a elucidar o processo cognitivo que esta imbricado no desenvolvimento do
pensamento computacional.

Assim, este estudo se constitui em um projeto piloto que se encontra em fase de
coleta de dados. Embora inicial, a partir das leituras e dos estudos bibliograficos, busca-
se, aqui, aproximar as referidas teorias, para que, posteriormente, os fatos possam ser
analisados a partir do que serd expresso no Quadro 2.

De acordo com Fonseca (2002, p. 32), a pesquisa bibliografica se organiza “a
partir do levantamento de referéncias tedricas ja analisadas, e publicadas por meios
escritos e eletronicos, como livros, artigos cientificos, paginas de web sites”.

Lakatos e Marconi (2003, p. 183) reiteram que “a pesquisa bibliografica nao ¢
mera repeti¢do do que ja foi dito ou escrito sobre certo assunto, mas propicia o exame de
um tema sob novo enfoque ou abordagem, chegando a conclusdes inovadoras”.

Portanto, este artigo fundamenta-se em uma pesquisa bibliografica, em que foram
investigados materiais publicados referentes ao pensamento computacional e as
microgéneses cognitivas, para, posteriormente, buscar uma aproximagao entre as ideias
relativas a cada uma das teorias, no intuito de perseguir o objetivo de estudo.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Transcorrida a leitura das ideias relativas ao pensamento computacional e a
abordagem microgenética, evidenciamos que, em muitos momentos, as teorias se
entrecruzam, porém, sob perspectivas diferenciadas.

O pensamento computacional ndo se caracteriza por uma sequéncia de passos. Ao
contrario disso, os pilares sdo ferramentas conceituais a partir das quais os sujeitos
desenvolvem habilidades que podem ser aplicadas em diferentes momentos da resolugao
de problemas. Entende-se que, quanto mais essas habilidades forem aplicadas, maior sera
a possibilidade de resolucao da situagdo-problema pelo sujeito.

A abordagem microgenética, por sua vez, evidencia a maneira como os sujeitos
procedem a resolu¢ao de um problema e que aspectos cognitivos estao envolvidos nesse
processo. Assim, evidencia por quais construgcdes o sujeito procede e de que forma
organiza o seu pensamento nesse Percurso.

Considerando esses aspectos, organizou-se um quadro, que busca evidenciar a
proximidade existente entre o pensamento computacional e a abordagem microgenética.
O objetivo ¢ elucidar os aspectos cognitivos que estdo envolvidos durante o
desenvolvimento do pensamento computacional. Cabe destacar que a indicacao de
numeracao, tal qual mostra o quadro abaixo, ndo busca anunciar a ordem cronologica com
que as habilidades sdo desenvolvidas, mas, sim, esclarecer a afinidade das teorias.



Quadro 2 — Aproximacdes entre a microgénese cognitiva e 0 pensamento computacional

Habilidades do Aspectos microgenéticos do processo de
pensamento computacional resolucéo de problemas
Coleta, anélise e representacdo dos dados Representacdo do problema

Decomposicéo do problema Subobjetivos

Abstracdo Selecdo de estratégias

Algoritmo Teleonomia

Automacéo e simulacdo Procedimentos

Depuracdo Avaliacdo de meios e fins

Paralelismo e generalizacdo Elevar a categoria de procedimentos

Fonte: As autoras (2022).

Inicialmente, trataremos da coleta, da analise e da representa¢do dos dados, assim
denominadas a luz do pensamento computacional. Ao ser confrontado com uma
situacdo-problema, o sujeito procede a uma andlise — seja por meio de elementos
concretos (elaboragdo de desenhos, esquemas, tabelas, graficos), seja por hipoteses e
antecipacdes —, a partir da qual elabora uma visdo geral do problema a ser resolvido. Essa
acao ¢ denominada, sob o olhar da microgénese cognitiva, de representacdo do problema,
e tem grande relevancia no processo de resolucao de problemas, pois indica ao sujeito os
caminhos que deve percorrer, ou seja, as proximas acdes a executar, auxiliando na
organizagdo dos passos e constituindo-se, conforme Inhelder ef al. (1996), objetos que
ajudam a pensar no problema a ser resolvido.

Outro fator relevante no processo de resolucao de problemas, sob o ponto de vista
do pensamento computacional, ¢ a decomposi¢do do problema. Essa etapa consiste na
segmentacdo do problema em partes menores, no intuito de facilitar a resolugdo. No
contexto das microgéneses cognitivas, a decomposicao do problema ¢ descrita como os
subobjetivos (INHELDER et al., 1996), que sdo consideradas criagdes do sujeito, uma
vez que ndo estdo organizadas previamente, mas sao elaboradas a partir da interagdo do
sujeito com a situagdo, tornando-se eficazes na medida em que permitem a centragdo em
unidades menores.

Adiante, uma outra habilidade do pensamento computacional ¢ descrita como a
abstragdo, ou seja, a consideracao do que € mais relevante a partir do conhecimento sobre
o problema. No contexto da abordagem microgenética, podemos dizer que o sujeito, apos
analisar a situacao e identificar o que € mais relevante, procede a selecdo de esquemas e
de estratégias que considera mais adequados para que atinja o seu objetivo. E importante
esclarecer, ainda, que o conceito de abstracdo no pensamento computacional nao € o
mesmo descrito por Piaget (1995) na obra Abstragdo reflexionante.

Posteriormente, o sujeito organiza os passos que deve executar. Para o
pensamento computacional, a organizacao de tais passos pode ser designada como
algoritmo. Na microgénese, por sua vez, a sequéncia organizada leva o nome de
teleonomia. Evidenciamos, aqui, que nem sempre o algoritmo leva o sujeito a resolugdo
do problema, visto que, em alguns casos, torna-se ineficiente para a situagdo, o que exige
do sujeito a revisdo de seus passos, bem como a utilizacdo do controle ascendente e
descendente descritos por Inhelder et al. (1996).

Assim, para que possa identificar se sua construcdo serd eficaz, o sujeito deve
proceder ao que, no pensamento computacional, ¢ conhecido por automagdo e simulagao,
isto €, a execugdo e testagem de suas ideias. Ora, essa testagem so se torna possivel devido
aos esquemas de procedimentos que o sujeito foi capaz de elencar e selecionar e que sdo
descritos, na abordagem microgenética.

Em meio a esse processo, além disso, ¢ importante que o sujeito analise a sua a¢ao
constantemente, realizando o que Inhelder ef al. (1996) descreveram como a avaliagdo



dos meios e dos fins. Por meio dessa andlise, o sujeito ¢ capaz de modificar o curso de
sua agdo, reorganizando estratégias e procedimentos € tomando novos caminhos com
vistas a atingir o seu objetivo. Podemos destacar que esse processo ¢ o que permite ao
sujeito realizar a depuragdo, descrita pelo pensamento computacional como a capacidade
do sujeito de reestruturar e realinhar seu projeto, seja por um insucesso, seja com o intuito
de organizar uma melhoria.

Assim, ao chegar ao final da resolugdo do problema e sendo bem-sucedido, o
sujeito pode reconhecer, por paralelismo e/ou generalizag¢do, que esse problema pertence
a uma classe de problemas e que existe uma gama de situacdes semelhantes que podem
ser resolvidas a luz de um procedimento semelhante. Logo, as a¢des executadas provocam
uma reorganizacao no sistema de procedimento dos sujeitos, o que faz com que um novo
procedimento seja considerado eficaz e, portanto, seja elevado a essa categoria.

Considerando os aspectos relativos as aproximagdes tedricas aqui mencionadas,
entendemos que, ao identificarmos de que forma os sujeitos pensam e organizam suas
acOes, selecionam suas estratégias e elaboram seus procedimentos, estamos
compreendendo como os aspectos cognitivos se desenrolam enquanto os sujeitos
desenvolvem habilidades relativas ao pensamento computacional, contribuindo, portanto,
para o entendimento dessa constru¢do nos sujeitos.

6 CONCLUSAO

Tendo em vista as ideias apresentadas neste artigo, entende-se que o caminho
tedrico das microgéneses cognitivas de Inhelder et al. (1996) é eficaz para elucidar os
processos cognitivos envolvidos na resolucdo de problemas em roboética educacional,
propiciando o entendimento de como ocorre o desenvolvimento de habilidades
concernentes ao pensamento computacional. Entende-se, ainda, que tais habilidades
qualificam e subsidiam a resolucdo de problemas pelo sujeito, contribuindo para
sistematizacéo, planejamento e execucédo das acGes que serdo realizadas.

Dessa forma, a luz das microgéneses cognitivas, podemos evidenciar como a
coleta, a andlise e representacdo dos dados, a decomposicdo do problema, a abstragdo, a
organizacdo do algoritmo, a automacéo, a simulagéo, a depuragédo e o paralelismo e/ou
generalizacdo séo construidos pelos sujeitos enquanto representam e resolvem problemas,
selecionando esquemas, reconhecendo padrdes e os aplicando em situagfes semelhantes.
Também é possivel analisarmos 0s contextos em que 0s sujeitos se deparam com 0 erro
e de que forma superam essa condi¢do, revisitando e reelaborando suas estratégias
iniciais.

Portanto, considerando a vinculagéo deste estudo com a tese em andamento e
pensando em sua continuidade, em uma etapa posterior a esse escrito, 0s sujeitos serdo
convidados a resolver situacGes-problemas em robdtica educacional, de maneira
individual. Durante a resolucdo de tais desafios, no intuito de elucidar o percurso
cognitivo construido por cada um deles na utilizagdo de estratégias do pensamento
computacional, serdo questionados pela pesquisadora acerca de suas representacoes,
hipoteses e antecipacfes. Enfatizando o processo, o enfoque estard nos registros
organizados pelos sujeitos, nas proposicdes em jogo, nas metas definidas, na tomada de
decisdes, ou seja, no percurso desenvolvido por eles.

Entendemos que, ndo apenas nesta pesquisa, mas em outras situacbes que
envolvem a utilizacdo de habilidades do pensamento computacional e do raciocinio
I6gico, o olhar da microgénese torna-se relevante aos educadores e pesquisadores em
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educacdo, uma vez que, compreendendo as ac¢Oes e heuristicas dos sujeitos, identificamos
seu modo de pensar, suas representacdes e hipoteses. Compreendendo esse processo,
consequentemente, ampliam-se as reflexdes e possibilidades dos educadores, que
dispdem de subsidios para organizar a sua pratica de maneira a propiciar intervencoes
adequadas, que contribuam para a construgéo de conhecimentos pelos sujeitos, por meio
de analise, investigacdo, testagem e validacéo de hipoteses.

Além disso, discussdes acerca dos aspectos cognitivos envolvidos nas propostas
que contemplam o pensamento computacional revelam-se de suma importancia na
atualidade, especialmente quando se empreendem movimentos de implantacdo do
pensamento computacional em documentos norteadores do ensino em nosso pais, como
a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o Curriculo da Educagdo Bésica.
Pressupomos que, quando os pesquisadores da educacdo se lancarem ao desafio de
investigarem as ideias envoltas no pensamento computacional e nos processos cognitivos
que o permeiam, teremos maior clareza acerca de como alicercar nossa pratica pedagdgica
com vistas ao desenvolvimento desse conceito. Portanto, poderiamos suscitar reflexdes
acerca da insercdo do pensamento computacional na educacdo basica, delineando
projetos, metodologias e praticas pedagodgicas voltados a essa tematica, contribuindo
assim, para os debates vigentes que permeiam o cenario educacional.

Considerando o exposto, acreditamos que, a partir de um novo olhar que
considere a microgénese cognitiva como uma teoria pertinente para embasar o
desenvolvimento de habilidades do pensamento computacional, estariamos contribuindo
para mudancas no modo de pensar as tecnologias no espaco educacional. Dessa forma,
propiciariamos a formacdo de sujeitos proativos, colaborativos e criativos, colaborando,
inclusive, com o desenvolvimento de habilidades essenciais aos cidaddos do século XXI.
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