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RESUMO: O ensino na Graduagdo em Engenharia deve contemplar aplicagdo integrada e
integral de competéncias e habilidades para resolucdo de situagdes-problema na vida
profissional. Em Controle e Automagdo, capacita-se para o trabalho de
automatizacao/otimiza¢do de processos, sistemas e equipamentos enquanto desenvolve-se a
perspectiva critica da realidade. Nesse contexto, elaborar projetos técnico-cientificos e
desenvolver protdtipos, com uso de tecnologia, sdo praticas formativas. O objetivo ¢ relatar a
experiéncia interdisciplinar entre engenharia e comunica¢do, em um campus do IFSP, no
planejamento, execucdo e avaliagdo da Ac¢do Integradora Extensionista. Os estudantes
trabalham em equipes para propor uma solu¢do para um problema cotidiano e transpo-la em
oficina didatica para uma escola da comunidade. Como resultados, relata-se a percepcao da
troca de saberes entre ensino, pesquisa e extensao na educacao profissional.

Palavras-chaves: formacdo profissional, interdisciplinaridade, comunicagdo, ferramentas
tecnologicas, oficinas didaticas.

Education in Control and Automation Engineering and the use of technology: a report
on a teaching experience in the Extensionist Integrative Action

ABSTRACT: Teaching in the Undergraduate Engineering course must include the integrated
and comprehensive application of skills and abilities to resolve problems in professional life.
In Control and Automation, students will be educated to automate/optimize processes, systems
and equipment and develop a critical perspective of reality. In this context, developing
technical-scientific projects and prototypes, using technology, are formative practices. Our
purpose is to report the interdisciplinary experience between engineering and communication,
at an IFSP campus, in the planning, execution and evaluation in the Extensionist Integrative
Action. Students work in teams to propose a solution to an everyday problem and translate it
into a teaching workshop for a school in the community. As a result, the perception of the
exchange of knowledge between teaching, research and extension in professional education is
reported.

Keywords: professional education, interdisciplinarity, communication, technological tools,
didactic workshops.

1 Introducao

Buscando contribuir para a formacdo de estudantes da Engenharia de Controle e
Automagdo (ECA) a fim de que apliquem, de maneira integrada e integral, competéncias e
habilidades adquiridas e desenvolvidas durante sua graduag¢ao em situagdes-problema ao longo
de suas vidas profissionais, tem sido proposta, desde 2017, uma A¢ao Integradora (Al) entre os
componentes curriculares Comunicacdo e Expressao (SBVCEXP), Introducdo a Projetos de
Engenharia I (SBVIPEN) e Desenho I (SBVDESI1). A partir de 2023, com a atualiza¢do do
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Projeto Pedagogico do Curso (PPC), e devido a curricularizagdo da extensdo, foram integradas
atividades de interacdo com a comunidade local e, por isso, essa agdo tornou-se uma A¢ao
Integradora Extensionista (AIE).

A curricularizagdo da extensdo nos cursos de graduacdo do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo (IFSP) foi estabelecida pela Resolugdo
Normativa IFSP n° 05/2021, de 05 de outubro de 2021 (Instituto Federal de Educag¢ao, Ciéncia
e Tecnologia, 2021). A integrag@o ¢ estabelecida tanto em documentos do IFSP, tais como o
Plano de Desenvolvimento Institucional (Instituto Federal de Educa¢ao, Ciéncia e Tecnologia,
2019) e a Organizagdo Didatica (Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia, 2015).
Est4 fundamentada nas bases conceituais da Educagdo Profissional e Tecnoldgica (EPT) no que
diz respeito & formagdo humana integral. E promovida a partir de praticas interdisciplinares,
com uso de tecnologia, e ocorre na intersec¢do de disciplinas que buscam estratégias
complementares para resolver um problema comum.

O objetivo deste trabalho ¢é relatar a experiéncia de docéncia compartilhada, entre dois
docentes de Engenharia e uma docente de Linguistica, em um campus do IFSP, no
planejamento, execuc¢do e avaliacdo da AIE. O plano de trabalho permite atuar na concepgao
de um projeto técnico-cientifico extensionista para que os estudantes desenvolvam, com
autonomia, conceitos iniciais de pesquisa e extensao, utilizando aplicagdes basicas, trabalho em
equipe e discussdes sobre como a automatizacdo impacta as vdrias esferas da vida social.
Propde-se uma demonstragdo de algum aspecto de um processo de automagao que atenda as
necessidades da comunidade local, em um evento extensionista, a partir de uma oficina didatica
para a montagem de prototipos.

A AIE ¢ desenvolvida junto a comunidade local e realizada durante o primeiro semestre
do curso nos trés componentes curriculares, sob orientacdo dos trés docentes. Os docentes da
area técnica sdo responsaveis pela concepcdo tematica, desenvolvimento técnico do projeto e
analise da viabilidade técnica. A docente linguista, pela concep¢do do projeto na comunicagdo
e na divulgacdo das agdes extensionistas a comunidade, seu planejamento e registro escrito, no
que diz respeito ao uso da légica e da linguagem técnico-cientifica e da normalizagdo da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Os estudantes trabalham em equipe e
desenvolvem as atividades propostas no plano de trabalho.

Este artigo apresenta, na fundamentagao tedrica, consideragdes sobre formagao humana
integral e interdisciplinaridade na EPT. Na metodologia, sdo descritas as etapas de
planejamento, execucdo e avaliacdo da AIE, apresentando-se exemplos de atividades, com o
uso de ferramentas tecnolégicas. Como resultados, sdo apresentados os materiais produzidos e,
como discussdo, a avaliacdo da implementacao da AIE. Nas consideragdes finais, sdo relatadas
as percepgdes sobre o processo, suas limitagdes e perspectivas futuras.

2 Fundamentacio Teodrica

O desenvolvimento de uma AIE no escopo da EPT, a partir da interseccdo entre
componentes curriculares técnicos e basicos, promove a formagdo humana integral. Objetiva a
realizacdo humana em suas multiplas dimensdes e potencialidades e abrange a educagdo geral,
propedéutica e a educagdo para o trabalho, integrando-as entre si e a realidade social (Santos,
2020). Prepara os estudantes ndo somente para o mundo de trabalho, mas também para a
formagdo cidada critica e reflexiva (Ramos, 2010). Ao promover o aprendizado da técnica,
garante a apropriacao de conhecimentos gerais e propedéuticos, que propiciem ao individuo a
opcdo de escolher e construir caminhos para a produ¢do da vida, a partir de seu trabalho
(Ramos, 2008).

Além disso, processos educativos integrados entre areas basicas e técnicas possibilitam
a formagao dos estudantes para o uso de tecnologias. Abordagens metodoldgicas com o uso de
um AVA e de ferramentas tecnolodgicas para a producdo de contetdo na construgdo de



conhecimento durante o percurso de aprendizagem tém cardter inovador (Rodrigues; Duarte
Filho, 2021).

A AIE tem como base a interdisciplinaridade para o desenvolvimento de habilidades
técnicas, profissionais e comunicativas no processo de formagdo integral e integrada do
engenheiro. A abordagem interdisciplinar ndo se limita a uma 4area do conhecimento, mas
baseia-se em interseccdes entre duas ou mais disciplinas, cujo esfor¢co conjunto cria inovagdes
conceituais, teoricas e metodologicas que se integram e vao além de abordagens especificas,
para resolver um problema comum (Aboelela et al, 2007). Segundo Moura (2007), a
interdisciplinaridade ndo ¢ mera fusao de contetido ou de metodologias, mas uma nova postura
no fazer pedagdgico para a constru¢do do conhecimento.

Na interdisciplinaridade, a articulagdo entre saberes e a produ¢do de conhecimentos sao
integrativas, diferentemente do que ocorre na transdisciplinaridade e na multidisciplinaridade.
A transdisciplinaridade vai além, ao romper as fronteiras disciplinares e incorporar saberes
académicos e ndo académicos, ao visar uma compreensdo mais ampla, complexa e ética dos
problemas. A multidisciplinaridade caracteriza-se pela justaposicdo de saberes de diferentes
disciplinas que mantém sua autonomia, enquanto a interdisciplinaridade busca a articulacdo e
a integracdo desses saberes, a partir de didlogo e troca de métodos e conceitos (Fazenda, 1994;
2022).

Essa integracdo se concretiza na pratica quando se observa os grupos de conhecimentos
essenciais, no ambito do Curriculo de Referéncia (Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia de Sao Paulo, 2022). Em SBVDESI, Expressdao Grafica e Desenho Universal
diretamente mobilizam a elaboragdo e leitura de projetos técnicos, demandando do estudante
habilidades de interpretacdo, descricdo e argumentagdo, competéncias desenvolvidas em
SBVCEXP. Ja SBVIPEN amplia essa conexao ao exigir criatividade, inovacdo e dominio de
ferramentas tecnologicas, competéncias que se articulam tanto com a clareza na expressao
grafica quanto com a precisdo na comunicacao técnica.

Assim, a pratica extensionista aqui relatada se caracteriza como interdisciplinar e se
justifica por promover um ambiente colaborativo em que os estudantes aplicam, de forma
integrada, conhecimentos das trés disciplinas, o que contribui para o desenvolvimento de
habilidades complexas alinhadas as demandas da formagdo profissional e da realidade do
trabalho na engenharia. Ademais, a integracdo ¢ evidenciada pelas aulas em docéncia
compartilhada e pelas atividades disponibilizadas semanalmente em roteiros da AIE, cujos
objetivos envolvem as trés disciplinas, compartilhados em um Moodle® tnico.

O desenvolvimento de habilidades linguisticas no componente curricular SBVCEXP
para a reda¢do de um projeto técnico-cientifico ancora o desenvolvimento de habilidades
técnicas dos componentes SBVIPEN e SBVDESI e vice-versa. Promove educagdo humana
integral ndo s6 por desenvolver a comunicacdo e o conhecimento técnico, mas por trabalhar
competéncias dos campos do saber (habilidades cognitivas), do fazer (habilidades praticas) e
do ser (habilidades atitudinais), com atividades em grupo, mediadas e avaliadas pelos docentes,
a partir do método cientifico. Essa articulagdo estimula a autonomia para o pensamento critico,
a resolucdo de problemas e a tomada de decisdo na vida profissional.

Quanto a extensdo da educagdo superior no Brasil, integra-se a matriz curricular e a
organizag¢do da pesquisa, constituindo-se em processo interdisciplinar, politico educacional,
cultural, cientifico e tecnoldgico que promove a interacdo transformadora entre as instituigdes
de ensino superior e os outros setores da sociedade, por meio da producdo e da aplicagdo do
conhecimento, em articulagdo permanente com o ensino e a pesquisa (Brasil, 2018).

Este trabalho estd no escopo dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
estabelecidos pela Agenda Universal 2030 das Nagdes Unidas: os objetivos 9, industria,
inovacdo e infraestrutura; e 4, educacdo de qualidade. Por se tratar de um projeto técnico-
cientifico da ECA, esta em consonancia com a ideia de “construir infraestruturas resilientes,



promover a industrializagdo inclusiva e sustentavel e fomentar a inovag@o”. Devido ao fato de
atender a uma escola da comunidade, ¢ compativel com a “ideia de garantir o acesso a educacdo
inclusiva, de qualidade e equitativa, e promover oportunidades de aprendizagem ao longo da
vida para todos” (Unesco, 2017).

3 Metodologia

A Acdo Integradora (AI)! iniciou-se em 2017 como um projeto de ensino
interdisciplinar para o desenvolvimento de projetos técnico-cientificos, a partir do tema
Sustentabilidade. Deu-se prosseguimento, nos anos seguintes, com as seguintes tematicas: em
2018, Inovacdo no IFSP-SBV; em 2019, Bioeconomia: Diversidade e Riqueza para o
Desenvolvimento Sustentavel; em 2020, Acessibilidade na escola; em 2021, Inovagao
Tecnoldgica & COVID-19; e em 2022, Bicentenario da Independéncia: 200 anos de ciéncia,
tecnologia e inovagao no Brasil.

Em 2023, a Al tornou-se AIE e passou-se a trabalhar com oficinas didaticas para a
construcao de prototipos a partir da prospeccdo de demandas de uma escola parceira (EP) da
comunidade, uma Escola Estadual de Tempo Integral na modalidade Plano Educacional
Individualizado (PEI), localizada préxima ao cdmpus. Os temas desenvolvidos em 2023 foram:
Banheiro de shopping; Jogo da Memoria; Semaforo; Controle de iluminacao via WiFi; Cancela
Automadtica; Regador Auténomo e Termdmetro com Led RGB; e, em 2024, Automagdo e
seguran¢a; Alimentador PET automatico; Irrigacdo automatica; Casa automadtica; Carrinho
controlado Bluetooth e Separadora de materiais reciclaveis. Este relato apresenta as atividades
do plano de trabalho da oferta mais recente, a de 2024.

No que diz respeito ao expediente metodoldgico, esta € uma pesquisa descritiva, de
abordagem qualitativa, organizada a partir da técnica de relato de experiéncias. O relato de
experiéncias se refere a uma construgdo teorico-pratica, a partir do olhar do sujeito-pesquisador
em um determinado contexto cultural e histdrico (Daltro; Faria, 2019). Esses autores atestam
sua legitimidade enquanto fendmeno cientifico. O pesquisador ndo coleta dados, mas constroi
suas escolhas para processar uma sistematizag¢ao da experiéncia vivida.

Além disso, todos os instrumentos metodologicos e de rotina sdo condizentes com os
pressupostos da extensdo: antes da aplicacdo da atividade, levantam-se demandas da
comunidade, que vao orientar o planejamento e execucao de cada agdo, bem como sua avaliagdo
apos o desenvolvimento da agdo. As etapas de planejamento, execu¢do e avaliacdo, e suas
respectivas atividades, estdo apresentadas na Figura 1. Essas etapas foram inspiradas no que
preconiza Filatro (2008) sobre o Design Instrucional de Cursos.

! Os trabalhos da Al foram divulgados em eventos académicos, em 2017, como o III Encontro de Professores de
Lingua e Tecnologia (EPLITEC) https://eplitec2017.weebly.com; e o I Congresso Nacional Interdisciplinar de
Desenvolvimento Humano (CNIDH) https://www.even3.com.br/unifae/. A experiéncia da Al foi compartilhada
com os docentes do campus, em 2021, em um encontro da equipe de formacdo continuada, intitulado "Ac¢ao
Integradora Engenharia e¢ Comunicagdo: uma compreensdo da pratica a partir de relatos docentes"
https://youtu.be/Zz1 CXegPQ-3M
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Figura 1 — Etapas da metodologia AIE

Execugao

*Contrato pedagdgico;
*Plano de trabalho;
*Questionario diagndstico;
*P4gina da AIE no Moodle.

*Da aprendizagem: Portfolio;

*De satisfagdo do
evento/oficina e da AIE:
Questiondrios para publico
interno e externo e
autoavaliagdo.

eldentidade das Equipes;
eDivulgagdo Evento/Oficina;
eTextos Técnico-cientificos;
*Materiais didaticos;
*Desenvolvimento dos
protétipos.

Planejamento Avaliagado

Fonte: Elaborada pelos autores

Na etapa do planejamento, o contrato pedagdgico visa a organizar o conteudo, a
metodologia e as atividades extensionistas para que se cumpram seus objetivos e para que sejam
atingidos os resultados esperados. Apresenta os direitos e deveres dos estudantes e dos
docentes, estabelece os prazos de entrega de atividades e os critérios de avaliagdo. E
disponibilizado aos discentes para que leiam, apresentem sugestoes ¢ validem a proposta. O
questionario diagnéstico tem como funcdo conhecer perfil, objetivos, expectativas,
conhecimentos, habilidades e percepcdo dos novos estudantes do IFSP. Estdo no plano de
trabalho atividades como: sondagem com a EP; pesquisa, leitura e escrita; criacao (diagramagao
visual e descri¢do), validacdo e divulgacdo de material escrito e digital e protdtipo para
realizacdo de oficina.

Na execugdo, a identidade das equipes € desenvolvida a partir da proposicao de nome,
criagdo de logo e slogan, website pessoal e website da equipe, pagina no Instagram® e canal no
YouTube®. A divulgagdo para o Evento/Oficina ocorre a partir da confecgdo de banners,
posteres e videos, postagens em redes sociais e no site institucional do caAmpus. Sdo escritos
textos técnico-cientificos e desenvolvidos materiais didaticos: projeto técnico-cientifico, pitch
cientifico, roteiro da oficina, relatério do evento/oficina. Os protdtipos sdo desenvolvidos a
partir dos esbogos dos circuitos eletroeletronicos e das estruturas dos prototipos, simulagao dos
circuitos eletroeletronicos no Tinkercad®, montagem e teste dos prototipos, preparagio dos kits
para a oficina.

Usamos uma cole¢do de ferramentas tecnoldgicas para a produ¢do de material escrito e
audiovisual para fins de divulgacdo da AIE e realizagcdo de atividades técnicas, didaticas e
comunicativas: Google® sites, Google® forms, aplicativo Flipgrid®, Canva®, YouTube®,
Instagram®, gerador de QRCode do Google®, bases de dados cientificas online, Tinkercad®,
Arduino®. O trabalho é desenvolvido e registrado conforme modelos e roteiros disponibilizados
na pagina da AIE no Moodle® (Figura 2).



Figura 2 — Pagina da AIE no Moodle®

Apresentacao

Sejam bem-vindos!

ATIVIDADE: Projeto técnico-cientifico extensionista.

OBJETIVO: Atuar na concepgao de um projeto técnico-cientifico extensionista para desenvolver conceitos iniciais de pesquisa e extensao com autonomia utilizando aplicagoes
bisicas, trabalho em equipe, discussdes sobre como a automatizag3o impacta as vrias esferas da vida social, e proposic3o de um protétipo que demonstre algum aspecto de um
processo de automagao que atenda s necessidades da comunidade local.

RESUMO: A Agio Integradora Extensionista (AIE) é realizada durante o primeiro semestre do curso nos trés componentes curriculares, sob orientagao dos trés docentes. Os
docentes da drea técnica sao responsaveis pela concepgao temitica, desenvolvimento técnico do projeto e analise da viabilidade técnica e a docente linguista pelo seu registro
escrito, no que diz respeito ao uso da lingua e a normalizagao da ABNT. A AIE é desenvolvida em conjunto com uma escola parceira da comunidade local. Os discentes, integrados
a0s alunos da escola parceira, trabalham em equipe e desenvolvem as atividades propostas no plano de trabalho da AIE. As atividades extensionistas ocorrem em um evento e

uma oficina.

L DESENVOLVIMENTO DASATIVIDADES  AVALIAGAO

Fonte: Elaborada pelos autores no Moodle®

Quanto aos materiais técnicos, para o desenvolvimento dos protdtipos, sdo necessarios
componentes e equipamentos eletronicos tais como: Arduino® Uno; sensores de presenga, de
distancia, de umidade, e de temperatura; resistores; LEDs; LEDs RGB; cabos macho-macho,
cabos macho-fémea; protoboards; buzzer; push-bottom; servo motor; display LCD 16x2;
ventoinha 100 mm x 100 mm; multimetro; ferro de solda. Além disso, é necessario utilizar
computadores com acesso a internet, material de impressdo e material de papelaria. A
infraestrutura requerida ¢ a de laboratérios de eletronica, laboratérios de informatica,
laboratério de desenho, auditorio e salas de aula. Foi disponibilizado um armario roupeiro de
aco com 16 portas com cadeados para guardar materiais e os projetos desenvolvidos pelos
estudantes.

Quanto aos recursos humanos, os docentes se reunem semanalmente durante duas horas
para planejamento, acompanhamento da execucdo e avalia¢do das atividades, e fazem docéncia
compartilhada nas aulas dos colegas mensalmente. Para a organizacdo das equipes de
estudantes, estes escolhem um tema, a partir da demanda da EP, apresentam diferentes
problematizagdes e solugdes e definem as equipes, bem como as fungdes de seus integrantes.
As equipes devem conter preferencialmente quatro integrantes, cujas fungdes sdo: técnica
(concepcdo do projeto), comunicacdo (leitura e redagdo), extensionista (elaboracdo de
atividades para a comunidade extensdo) e pesquisa (busca e normaliza¢do de informagao).

A avaliagdo ocorre por meio de cumprimento das etapas do plano de trabalho previsto
e no alcance dos objetivos propostos. A efetivacdo das acdes dentro do plano de trabalho
previsto ¢ garantida devido a organizagdo e atuacdo dos envolvidos, comprometidos com os
prazos e tarefas estabelecidos no cronograma.

Estes sdo os instrumentos de avaliacdo para a AIE: da aprendizagem: Portfolio; de
satisfagdo: Questionarios de avaliagdo do evento e da oficina pelo publico interno e externo,
avaliagdo da AIE e autoavaliagdo. Os critérios para a avaliagdo sdo: avaliacdo textual,
normalizacdo ABNT; coeréncia técnica; adequag¢do dos dados técnicos; e percep¢do dos
participantes da comunidade interna e externa sobre o evento, a oficina, a AIE e autoavaliagao.

O resultado da avaliagdo dos portfolios e questionarios ¢ atribuido a equipe e o da
autoavaliagdo ¢ atribuido individualmente. A avaliagdo dos portfolios ¢ feita pelos docentes de
maneira integrada, com cada um atuando na sua competéncia, de modo que a nota final ¢ unica
para os trés componentes curriculares. A nota final da AIE compde as médias finais dos
componentes curriculares com peso de 100%.



4 Resultados e Discussdo

O ponto de partida da AIE ¢ a sondagem da comunidade: ¢ feita uma visita & EP para
coleta de dados mediante entrevista e preenchimento de formulario. No inicio do ano letivo de
2024, foi feita a sondagem do interesse da EP em renovar a parceria de 2023 e participar das
acoes da AIE em 2024. Foram realizadas conversas on-line com o coordenador pedagdgico e
foi aceita a renovacao da parceria.

Na primeira aula de SBVIPEN, em docéncia compartilhada, os docentes aplicaram o
questionario diagnodstico?®. Foi feita a leitura conjunta do contrato pedagogico®, em que consta
o plano de trabalho (Quadro 1).

Quadro 1 — Excerto do plano de trabalho da AIE

SEMANA x DOCENCIA
(DATA) DESCRICAO DAS ATIVIDADES COMPARTILHADA
Apresentacdo da AIE; Apresentagdo do Contrato Pedagogico;
01 Solicitagéo .dfi leitura (,10 Contrato Peda®g(')gi0(.) no~M00dle®; SOli?iFagio Sim (SBVIPEN)
(27/02) de contribuigdes no Forum do Moodle™; Aplicagao do Questionario
Diagnostico.
Criac¢do do site pessoal. Nao
02 Llstagerp dos possiveis temas e d?finl(;&O das equipes; Sim (SBVIPEN)
Devolutiva do Contrato Pedagogico e do Questionario Diagndstico.
(05/03) —— - po
Defini¢do do nome da equipe e slogan. Nao
03 Banners digitais no Canva® e video no Flipgrid® de divulgagio da AIE; Nio
(12/03) Preparagdo da demonstragfo técnica.

Fonte: Elaborado pelos autores*

Uma vez definidas as equipes de trabalho e seus temas, iniciou-se, nas aulas de
SBVCEXP, o desenvolvimento da identidade das equipes, a partir da criagdo do nome, logo e
slogan, no Canva® (Figura 3); website pessoal e website da equipe’, no Google® sites; pagina
no Instagram® (Figura 4) e canal no YouTube®™®. Para a divulgagdo do evento e da oficina,
foram criados, no Canva®, banners (Figura 5) para as redes sociais € pOsteres para os estandes,
bem como videos, no Flipgrid. Foram feitas as postagens dos banners no feed e dos videos nos
reels do Instagram® do cAmpus e no site institucional.

Figura 3 — Identidade das Equipes

ia Luminosa, Controle Solugdes inteligentes, resultados
Brilhante
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Cuidado automatizado, pet bem a Di um futuro mais
alimentado. impulsionando o amanha sustentavel!
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o futuro! florescentes

Fonte: Elaborado pelos estudantes no Canva®

2 https://bit.ly/4gvp5xD

3 https://bit.ly/4ivDgM0

4 No Quadro 1, visualizam-se as trés primeiras atividades da AIE. O plano de trabalho na integra pode ser
consultado em https://bit.ly/49ti8um
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6 https://bit.ly/4igMmlY
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Figura 4 — Instagram® de uma das equipes
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Figura 5 — Banner de divulgagéo da Oficina ela‘t_):)rado por uma das equipes
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Fonte: Elaborado pelos estudantes no Canva®

Enquanto isso, os docentes de SBVIPEN e SBVDESI] foram desenvolvendo os
prototipos, registrado em um projeto técnico-cientifico’, escrito na aula de SBVCEXP, quando
também foi roteirizado e gravado, como ensaio para o Evento, um piftch cientifico®, para
apresentacao do projeto. No Evento, o pitch foi apresentado ao vivo.

Para o desenvolvimento dos protdtipos, foram realizadas adaptacdes dos circuitos
eletroeletronicos dos projetos; esbogo dos diagramas dos circuitos eletroeletronicos dos
projetos; simulagdo dos projetos no Tinkercad®; confirmagdo do funcionamento dos projetos
no Tinkercad®; confirmagdo da disponibilidade dos materiais eletroeletronicos necessarios para
montar os prototipos; montagem e teste do funcionamento dos circuitos eletroeletronicos dos
projetos; preparacao dos kits eletroeletronicos para montagem dos protdtipos; esbogo das
estruturas dos projetos e das embalagens de seus kits; confirmacdo da disponibilidade dos
materiais necessarios para montar as estruturas dos prototipos; adaptacdes das estruturas dos
projetos e das embalagens de seus kits; montagem e teste do funcionamento das estruturas dos
projetos; preparacao dos kits das estruturas para montagem dos prototipos.

As etapas de desenvolvimento da estrutura dos protdtipos foram registradas no Roteiro
da Oficina’ e, a partir deste, foram gravados videotutoriais disponibilizados no YouTube®!?, a
partir da elaboragdo de roteiros'!. Esse material técnico recebeu tratamento didatico, uma vez
que seria usado na Oficina. Durante a Oficina, os estudantes da EP utilizaram os roteiros para
montar os prototipos com a orientagdo dos estudantes do campus.

O principal resultado da AIE consiste nas a¢des extensionistas Evento e Oficina (Quadro
2), que foram realizadas com a participa¢do da EP, a partir da apresentacdo das equipes e do

7 https://bit.ly/3VuzC3K

8 https://youtu.be/ szZRDGyr4fl
? https://bit.ly/4f97LNI

10 https://bit.ly/4f9ZYPC

1 https://bit.1ly/3ZVVwQp
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projeto pelos estudantes do IFSP e da oficina de montagem dos protdtipos para os estudantes
da EP. Ao término, os estudantes do IFSP escreveram um relatorio para registrar essas agdes'?.

Quadro 2 - Roteiro de realizacdo do Evento e Oficina AIE

EVENTO

Local: Auditorio do bloco C

07h00 — organizacao dos espagos

08h00 — chegada da EP

08h10 — acolhida com palavra da coordenagdo do curso

08h30 — apresentagdo das equipes e pitch cientifico sobre os projetos
08h50 — café

OFICINA

Locais: Laboratorio de Fisica; Laboratorio de Fisica Elétrica; Laboratorio de Informdtica 2 e 6
09h20 — apresentagdo de sites das equipes e demonstragdo dos prototipos

09h47 — montagem dos prototipos

11h15 — resposta aos questiondrios de avaliagdo

11h30 — encerramento

Fonte: Elaborado pelos autores

Como avaliag@o do processo de aprendizagem dos estudantes do IFSP, foi elaborado
um Portfolio'® com o registro de toda a documentagio gerada: de divulgagdo, técnico-cientifica
e didatica. Esse registro contém descri¢do e material das atividades, bem como diario de
aprendizagem, uma reflexdo de cada equipe sobre o processo da AIE. Além de compor como
nota a avaliagdo somativa, o portfolio ¢ valido na medida em que atende a avaliacdo formativa
da aprendizagem. Os docentes se reinem semanalmente para verificar o atendimento do
objetivo de aprendizagem de cada atividade, de forma gradativa e cumulativa, o que engloba
conhecimentos técnicos, cientificos € comunicacionais.

A avaliagdo de satisfacdo foi realizada por meio da aplicacdo dos questionarios de
avaliagdo do Evento e Oficina para os ptblicos externo'* e interno'® (estudantes e docentes),
avalia¢do da AIE'S e autoavaliagio!”.

Como devolutiva desses instrumentos de coleta de dados com o publico externo — a EP,
apresentamos, aos estudantes do IFSP, um resumo das respostas. Para a pergunta: “Qual foi sua
expectativa quando recebeu o convite para estas Atividades?”, destacamos as seguintes
respostas: "conhecer o projeto, saber como funciona e tentar entender cada programacao”;
"conhecer areas novas e ver se ¢ do meu interesse”’; "ver algo tecnolégico”; "fiquei bem ansioso
e animado, pois gosto muito de tecnologia e vir para cd conhecer os cursos me animou
bastante"; "minha expectativa foi alta, pois sempre que venho aqui eu recebo um conhecimento
diferente do meu dia-a-dia”. Para a pergunta: “O que mais lhe chamou a atenc¢do durante as
atividades?”, obtivemos como respostas: "saber como cada um se aprofundou no seu projeto,
entender a dedica¢do de cada um”; "a experi€ncia de aprender coisas novas com pessoas da
minha idade”; “o desempenho de cada estudante e a forma de explicacdo de cada projeto”; "a

99, <

criatividade e a maneira de pensar sobre os projetos”; “como os sistemas que aparentam ser
muito complicados sdo extremamente simples e interessantes’; "o jeito como os estudantes nos
ajudaram explicando como montar as atividades e montando o projeto”; “as atividades sdo

muito praticas e divertidas”.

12 https://bit.ly/3D4bvCG
13 https://bit.ly/49sRcLi

14 https://bit.ly/4f40Aoc

15 https://bit.ly/30Nyegxy
16 https://bit.ly/4f9AtOj

17 https://bit.ly/30NvWGF
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No questionario respondido pelo publico interno — estudantes do IFSP, destacamos as
listas de pontos positivos e de melhoria. Como pontos positivos, mencionaram: “boa interacdo
com a EP; boa organizacdo no geral; experiéncia pratica; auxilio dos docentes; ajuda do IFSP;
projetos interessantes; trabalho em tecnologia; experiéncia com apresentagdes; liberdade
criativa; empenho de todos; constru¢do de um projeto de engenharia; trabalho em equipe;
experiéncia para o futuro; aplicacdo pratica de conceitos académicos; experiéncia com
automacao; desenvolvimento pessoal e responsabilidade”. Como pontos de melhoria: “mais
atividades; melhor organizagao das aulas; maior esclarecimento da parte técnica; melhor gestao
de tempo; o espago onde ¢ feita a oficina; o pouco tempo disponivel para aperfeigoar o projeto;
maior disponibilidade de materiais; melhor comunica¢do com os docentes; organizacao do dia
do evento; mais tempo de preparo para o evento;, aula basica inicial para programacao;
comunicac¢do dos grupos; mais aulas técnicas; definir melhor os papeis dentro da equipe”. Na
autoavaliacdo, perguntamos: “O seu envolvimento nas tarefas durante a execucdo das
atividades contribui para o atendimento dos objetivos da AIE?”” Todos responderam que sim.

Nao estava prevista, mas a novidade para este ano foi a integragdo do componente
curricular Ciéncias do Ambiente (SBVCAMB), do terceiro semestre, com a participagdo do
docente por ela responsavel e de estudantes que participaram da AIE em 2023. Isso agregou
valor a formacdo do engenheiro, uma vez que, durante a apresentacdo dos projetos, esses
apresentaram aspectos relativos ao atendimento a legislacdo e capacitagcao da comunidade sobre
as questdes da sustentabilidade e da eficiéncia energética.

A abrangéncia da AIE ¢ local. O publico beneficiario consiste em docentes e estudantes
dos segundo e terceiro anos do ensino médio da EP. Em 2023 e 2024, beneficiou 94 estudantes.

Como disseminagdo de resultados, foi realizada uma mostra dos projetos desenvolvidos
na AIE na Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia do campus em 2024, para as comunidades
interna e externa. Foi divulgada a noticia'® da concluséo da AIE 2024 no site institucional.

5 Conclusao

Os impactos positivos gerados na comunidade pela AIE sdo o didlogo com as
comunidades externas ao IFSP e a formagao do estudante. A AIE compreende a¢des formativas,
cientificas e tecnoldgicas (Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia, 2021), “por
meio da produgdo e da aplicagdo do conhecimento, em articulagdo permanente com o ensino e
a pesquisa” (Brasil, 2018). Contudo, at¢ o momento, ndo é possivel destacar evidéncias
qualitativas mais detalhadas sobre o aprendizado dos estudantes da comunidade externa
atendida, uma vez que ndo lhes foram aplicados instrumentos de avaliacdo da aprendizagem.
Foram apenas aplicados questionarios de satisfagdo sobre o evento e a oficina para a
comunidade externa. A avaliagdo da aprendizagem ocorre com o publico interno — os estudantes
de ECA. Além do avanco no conhecimento técnico, visivel na melhoria dos prototipos entre o
evento e a oficina, percebe-se amadurecimento na integracdo de conhecimentos e trabalho em
equipe.

Devido ao fato de ser a segunda oferta da curricularizagdo da extensao, todos os desafios
relativos a infraestrutura, logistica, documentacdo, gestdo do tempo, envolvimento entre
publico interno e externo foram resolvidos durante o projeto com mais desenvoltura devido a
experiéncia prévia. Os estudantes da EP que participaram da AIE pela segunda vez a relataram
como experiéncia exitosa, motivando os estudantes que vieram pela primeira vez.

Entre os desafios enfrentados quanto ao desenvolvimento técnico dos prototipos estdo:
os conhecimentos, ainda elementares, de eletronica dos estudantes de ECA, por serem
ingressantes, bem como a adequagdo dos prototipos ao seu nivel de desenvolvimento no 1°
semestre do curso; a adequacdo dos protdtipos ao publico externo mediante tanto a limitagdo

18 https://www.sbv.ifsp.edu.br/component/content/article?id=1975
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de tempo do evento e da oficina, quanto ao desconhecimento da equipe AIE sobre o nivel de
conhecimento técnico e habilidades dos alunos da EP; e a adequagdo dos protdtipos aos
materiais € componentes eletronicos existentes no campus.

Reiteramos, da perspectiva docente, o que revelou a percep¢ao dos estudantes quando
lhes pedimos, no questionario de avaliacdo da AIE, que deixassem uma pergunta, comentario
ou sugestdo. A percepcdo ¢ a de que a AIE deveria ser no 2° ano do curso, pois os estudantes
Jé teriam mais bagagem quanto ao uso de equipamentos e escrita de relatorios. Percebeu-se
também a necessidade de aprofundar mais o aprendizado técnico, pois foi notorio observar entre
os grupos que alguns estudantes tinham mais facilidade que outros, uma vez que ja tinham
conhecimento de curso técnico. Além disso, a questdo de organizacgao de tempo e espago seria
algo a se repensar. Outra sugestdo seria realizar um evento aberto ao publico em geral para
apresentar os projetos.

A AIE ter4 continuagdo enquanto o projeto pedagogico do curso (Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo, 2022) estiver em vigéncia, uma vez que os trés
componentes curriculares envolvidos tém sua carga horéria total curricularizada na extensao.
Como perspectivas futuras, ha possiveis expansdes ou adaptagdes relativas a atender um maior
numero de participantes, com ressalvas a logistica de transporte, estrutura do espaco fisico e
insumos (verba, materiais, equipamentos); e relativas a redu¢do do niimero de equipes de
trabalho dos estudantes de ECA, para que haja mais integrantes atuando, por equipe, o que pode
contribuir para melhorar a qualidade do trabalho e atendimento a demanda, em termos de apoio
aos participantes da EP. A cada oferta, a intengdo ¢ fazer testes de novas configura¢des no
formato, a fim de verificar o que funciona de modo mais eficaz. H4, inclusive, o desejo de que
os estudantes de ECA participem de agdes na EP.

Ademais, nossa percepc¢do ¢ de que a relacdo entre o IFSP e a EP ¢ mais do que um
intercambio entre pesquisa, ensino e extensdo; baseado nas demandas de todos os envolvidos,
¢ uma troca de saberes pelas vias da educacao profissional.
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